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CYT'YPTA KOMITAHUSAJIAPU BYXT' AJITEPUA BAJTAHCUHH
YJIAPHUHI' MEHEXKMEHTU MAH®AATU HYKTAU HASAPUJIAH
KOMIUVIEKC ITPOI'HO3 KWJINII METOAU

Anumos b.
TowKeHm monus uHcmumymu, TowkeHm, Y36eKucmoH

CyrypTa KOMOaHHUSUIApH MEHEKMEHTUUHHUHT MaH(aaTIapu HyKTau HazapaaH
byskusiap Kypunumuaara Jlarpamk HHTEpHoisnus (Qopmysacura acocilaHTaH
SIHTH KOMILJIEKC MPOTHO3 METOAM YHHHT Ha3apui-METOJI0JIOTUK Oa3ucu OuiaH Oupra
TaKIU( KWIMHTaH. YOy METOAHUHI aMajuéTAa KYJUIAaHWIMIIA MYMKUHIIUTH
KOHKpET CyFypTa KOMMaHMsUIapu Oyxraiarepuss OajaHCH MabJIyMOTIApUHU TECT
CUHOBJIaH YTKa3uIll EpaMujia acociad OepuiiraH.

Kanur cy3nap: cyfFypra KOMIAHMSCH, YHUHI EJUIAHMAa MEHEKMEHTH Ba
Oyxraiarepusi OanaHcH, QyHKUMsUIap KypuHUIIWAard Jlarpawx uHTEpHoIALus
(dbopMynacu, KONMILIEKC IPOrHO3 METO/IH.

[IpennoxeHspl HOBBI METOJ KOMILJIEKCHOTO MPOTHO3a OyXrajltepckoro OGanaHca
CTPAaXOBBbIX KOMIIAHHWA C TO3ULMU HHTEPECOB MX MEHEIKMEHTAa C UX TEOPETHKO-
METOJ0JOTUYECKUM 0a3UCOM, KOTOPhIE OCHOBAHBI Ha MHTEPIOJISIIUOHHON (popMmyiie
Jlarpanxa, BBIpa&KEHHOTO B BHAE (QYHKUUNA. BO3MOXHOCTHD MPaKTUYECKOIrO
MPUMEHEHUsI 3TOr0 METo/la OOOCHOBAHA C IMOMOUIBIO TECTOB, IPOBEICHHBIX Ha
OCHOBE JIAHHBIX OyXranTepcKoro 0ajgaHca KOHKPETHBIX CTPAXOBbIX KOMITAHHM.

KiaroueBble cjioBa: crpaxoBass KOMIIAHUA, €€ HAEMHBIM MEHEIKMEHT U
Oyxrantepckuid OayiaHc, UHTEpHoIssuuMOHHas Qopmyna Jlarpanxka mno BUILy
(GYHKUAIIMH, METOJI KOMIUIEKCHOE MPOTHO3.

KNUpPHUI

Xosupaa daonusaT roputaérrad cyrypra komnanus(CK)mapuHuHr MonusiBuit
XOJIATUHU y3apo OOFMMKIMKAAa Oynran Oyxrantepusi OallaHC KypcaTKU4YJIapH
épaamMua KOMIUIEKC MPOTHO3 KWIMII XaHy3rada WIMHA TaJKUKOT Ba TaXJIAJ
aManuéTh Y4YyH axaMusaTIH Oynu0 kenmokna. YUyHKHM Xap KaHAakd XyKaJIMK
IOPUTYBUM CYOBEKTHHUHT, >kxymianaHn CKrnapunu ynapHuHT Oyxrantepus OayaHc
KYpcaTKUWiapu acocuja KOMIUIEKC TIPOTHO3 KWIMII MacaJlaCHHUHT aHUK Ba
caMapajqd €4YMMHUCHU3 yJapHU OOIIKApWIll, HWHBECTUIIMOH Ba HWHHOBAIIMOH
PUBOXIIAHTUPUII OUJIaH OOFIMK KapopJiap KaOys KUJIUII MyMKHH 3Mac.

T'unome3za. CKnap €mianmMa MEHEKMEHTH MaH(}aaTh MO3ULMSICHAAH YHUHT
OyxranTepusi OaJJaHCUHU KOMIUIEKC MIPOTHO3 KWJIMII MacaJIJACHHUHT aHUK MaTEMAaTHUK
€UMMHTA DSPUIHIT y49yH (QyHKIusIap KypuHummaard Jlarpank WHTEPHOISAINS
dbopMynacuHU KYJUIalll acocujia KOMMILJIEKC MPOTHO3 METOMU Makcaara MyBO(GHUK
JIeraH TUMOTE3aHU WITapu CypHUIIl MyMKHH.

Hazapuini 6a3uc. Vinmuii HyKTam HazapjaH ymlOy Makoyia Makcaauna,
aBBaslaMO0p, Komiuiekc mporao3 Ba CK émmanma MeHEXMEHTH MaH(paaTHHUHT
KOHJIUPWINIINTA KApaTWiraH MOJAENIb OwiaH OOFIMK TYINIyHYaJIApHA aHUKJIAII
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JIO3HUM.

“Komruiekc” TylryHYacu “TU3UM’ JIeTaH TYIIyHYaHWHT CHMHOHHMMHU cudatuia
KaOyJl KWIMII MyMKHH OYiuO, ynap Ma3MyHaH KaMua MKKUTa YHCYPHHUHT ¥3apo
OornuKIMKaaru MyHocabataa Oynummau anrnatagu. CK Oyxrantepus OamaHCUHU
KOMIUIEKC MPOTHO3 KWJIMII JIETaH Ma3MyH KOHTEKCTuAa “Komruiekc” TymryHuacu CK
OyxranTepus OajlaHCH aKTUB Ba MaccuB Oynumiiapu TapkuOujaru oemra a, b, ¢, x, d
KACMHHM (IBHH: @ — aKTUBHUHT OMPUHYM KMCMHUJATH Y30K MYJIJIATIH akTHBIap; b —
AKTUBHUHT WKKWHYM KHCMHJArd >KOPUH aKTHUBJIAP; X — IMACCUBHUHT OUPUHYH
KUCMHIAard Y3 MalOnarjmapu MaHOanapu; ¢ — MNacCCUBHUHT WKKWHYU KUCMUJATH
CyFypTa 3axupaiapy; 0 —TaCCHBHUHT YUMHYH KUCMHUIArH MaKOypHsTiIap) Oup-Oupu
OwmaH OOFIMKJIMKA IPOTHO3 KUJIUII Ma3MyHH OMIIaH OOFIIHK.

[IporHo3 — kenaxkak AaBpAa COIUp OYJIMIIM MYMKUH OYJraH XOJIMCAHHUHT
(dhapazuii 6amoparu.

Arapna, OKopuaa “‘mporHo3”’ cysura Oepuwiaran Tabpudra [37] xamaa
JUCKOHTIAII MeToura [8] kypa, OamropaTHu MaBXyJ KypcaTKuwiap (coaup OyiaraH
(dakTiiap) acocujia KejlacH Ba YTMHII JlaBpjapra amajira OLUMPHUII MYMKHHJIMTUHU
xucoOra oJcak, “KOMIUIEKC MPOTHO3” CY3WHU IIy METOJ Ma3MyHHra yXmaml TaJIKUH
KWINII MyMKHUH, STbHU: “KOMILJIEKC MPOTHO3” — “KOMIUIEKC” Ba “IPOTHO3” Cy3lapu
OupukMacugaH nbopar ymyMiallraH TEPMUH Ma3MyHHMJIarM KOMIUIEKC (DaKTOIOTHK
Oamopar (mporHo3) meroau OYiIMO, yHra Kypa, OXHPrd JaBp YYyH KOMILIEKC
¢dakTonoruk OamopaT KaMuja y4-Oeml WW 4YyKypJMKAard YTMHIL JaBpiapiaru
(dakTiapra acocianub® amanra OUIupUIIaIu.

CK sxopuil MONMSBUN-XYKaTuK (HAONUATUHU IOPUTHUILI Y4YyH EHJIAHTaH
MeHexepiapauHr mMaHgpaatu CK Oyxranrepus OaqaHCUHU TAIlIKUI KWUJTyBYM aKTHUB Ba
MaccuB OYJIMMIIAPHUHT TapKuOui Kucmiiapu OViamuin a, b, x, d xucmiap y3apo
OOFIMKIMKIA KOMILIEKC Oomkapuiuiny iyiau omian CK 0030p KMMMAaTHHU YCTUPUII
acocujia ¢ KNCMU TapKHOWJa CyFypTa 3axupacH Ba JaBp Xapakariapu TapKuOugaru
MabMypHii-O0IIKapyBra TYIOB (MacajaH: MMTHUE3NM MYKH HCTEBMOJN KPEIUTIapH,
MyKO(OT Ba OOHYyCJIap) XaKMHU OPTTUPUIMIINTa OyicyHaypuiarad oynaau. yHuHT
yuyH xam CK Oyxranrepust 6amaHCHHM TalTKWI KUIYyBUM aKTHB Ba TACCUB OYIMMIIAp
TapkuOWra KapaguraH a, b, ¢, X, d KUCMJIApHUHT ¥3apo OOFJIUKJINTH
MyBO3aHaTJaIIraH MaTeMaTHK KypuHuaa a + b = x + ¢ + d TeHruK KYpUHHUIIUIA
upoaanaHUIId MYMKHHJIWTHra acociaHraH a +b — (x +d) = ¢ xypuHummuaru
MaTeMaTHK TeHIHK — CK MEHe:)KMEHTUHUHT MaH(}aaTH KOHAUPWINIINTa KapaTHITaH
MOJIEJIb JeUUIIaIN.

Memooonozua. Oyuxkuusuiap KypuHumuaard Jlarpanx UHTEPHOISALIUS
dopmynacuan [26] kymmamra acociaaHraH KOMIUIGKC IPOTHO3 METOAWHUHT
MaTeMaTHUK Ma3MyHUHU a + b — (x + d) = ¢ KypUHHUIIMAArd MaTEeMaTHK TEHTJIUK
omnan wudomamanyBun CK MeHexxMeHTH MaH(aaTUHUHT  KOHAMPHUIIMIIUTA
KapaTWJraH MOJENb HYKTaW Ha3apuJaH ajoxXyaa Kapaml 3apyp. byHHHT y4yH
aBBaslaMOOp (pyHKIMsIap KypuHummaaru Jlarpanx uaTepnoisuus (popmynacuHu
ax0opoT yuyH Kyluaarnya Kynxaj makiuaa [26] kentupamus:
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(x —x)(x —x2) . (x — %) Yo + (x = x0) (x — x2) .. (x — %) y
(o = 2) (0 = ) o Cto =) 7" (1 = x0) (2 = xp) o (2 — )7
(x—x9)(x —x1) . (x —x,,_1)
0 1 n—1 i 1)
(xn - xO)(xn - xl) (xn - xn—l)
Kentupunran (1) ¢opmynanu KuCKa KYpPUHMINTA KEITUPHUII YYyH Kacp
KYPUHUIIUIATH KYPCATKUWIAPHU Py, Py, ---, Py, Xaphiaapu Ouad Oenrmiad ojaMus.
(x—x1)(x—x2)...(x—xp)

P(x) =

P1 = Go—x) (Gro—x2) (ro—xn)’
5, = G (o)
2 (x1—x0)(x1—x2)..(x1—x7)’
- (r=x0) (X—32) .t —Xn 1) 2

(xn=x0) (X —x2) (X =Xy —1)

(2) ¢opmynanaru pq,pz, ..., Pp Jdapau (1) dopmymnara kyicak KyWlujaaru
KYPVHHILTA KEIAIH.

Yuporuos — P(x) = P1Yo T D2Y1 + -+ Dun (3)

ByHNa: Yipormos — N JaBpiap yd4yH aBBalaH MabiyM Oyiran x Ba y
KypcaTkauwiap €paamMuaa xuco0aad TOMUITYBYH MPOTHO3 KYPCATKHY.

Ouau (1) popmynara ukrtuconuii Mma3myHn Oepuil yuyH yau CK Oyxrantepus
OamaHc kypcatkuwiapu a, b, ¢, x, d Owian l-pacMaa KENTUPUITaH CXEMAaTHUK
MoOJeNIa KypcaTuiraHuaek Oormaiimmu3. Maskyp l-pacmparu cxemMaTWk MOJCTHH
xucobra onub, roKopuaa keatupwiran a + b — (x +d) = ¢ momens yuyn (1)-(3)
dopMynanapra acocllaHraH KOMIUIEKC IPOrHO3  METOJUHUHI  Ma3MyHHUHU
KkeaTupamu3. ByHWHT ydyH, aBBanmamOop, l-pacmmaru Oyxrantepusi Oanancu (c)
KHUCMUHUHT KOJTaH TYpTTa KUCMHU OwWiaH ¥y3apo OOFJIMKIMTMHU KyHuaaruda
KypcaTamus.

Cyrypra KoMInaHusicu Oyxrajrepusi 0ajJaHcH
KYPCATKUYJIAPWMHUHT y3ap0 OOFTUKJIUTUHU
u(poaAI0BYH MOJEJIb

N7 |
XK

1-pacm. Cyrypra KOMIAHMSICHHUHT OyXrajarepusi 0ajgaHcH
Oy IuMIIAPU(KYPCATKUYJIAPUHUHT TYPYXJIapH) Ba YJIAPHUHT OMp-Oupura
OOFIMKJIMTHHE H(OIATOBYH CXeMATHK MOJIEIb

Yuiby moaens Oyitnya OOFNMMKIUKIApHH (SBHU C KypcaTKud(KHCM)HHUHT @, b,

! Man6a. Viamuit HM3IIaHUTILIAP HATHXKACHIA MyaJuTH(] TOMOHHUIAH TY3UJITaH.
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x d xkucM(kypcaTkud)map OwiaH OOFIMKIUTUHYU) (QYHKIUSUIAD KYpPUHHIIUAATH
Jlarpanx uHTEpnoysus GopMynacu €pAamMuaa KOMIUIEKC MPOTHO3 >KapaéHUHUHT
MaTEMaTUK-aJITOPUTMUK Ma3MyHUHU o4O Oepamu3. ByHUHT y4yH aBBajd MasKyp
OOFIMKIUTH Y4yH l-KajaBayijga KypcaTwiraHuaek AaBpiap (dopakiap €ku vuiap)
KECHMHJIa KOMILIEKC MPOTHO3 METOIUMHU U oaaiaiMu3.
1-:;xkaaBaJi.
Memne:xepaap moaenu nosunusicuaan CKuunr 6yxraarepust 6ananc (c) Ba (d)
KYPCATKMYJIAPUHUHT ¥3ap0 OOFITUKIUTH acocuaa d KYpcaTKMYHM C
KYPCATKHUYHH TAJa0 KWJIHHIaH Gousra yCumuaa KOMILIEKC MPOTrHO3 KUJIHII

Macajgacu
KypcaTkuuaap 1-naBp | 2-naBp | 3-maBp 4-naBp
CyrypTa 3axupanapu Cq Cy c3 Carx = €3 ¥?%
V30K Ba )xopuil (KU KHUCKA
P ( ) dl d2 d3 d4-1'[p0I‘H03
MYJIaTIH MaXOYypHsITIap

bynna (1-xkaaBanma) cyrypra 3axupamapuHuar 1,2,3-maBp kypcarkudnapu
(c1,cy,c3) Ba y30K Ba )kopuil (KM KUCKA) MyAaTiiu MaxOypusTiapauar 1,2,3-1aBp
kypcatkuuinapu ( di,d,,d3 ) €pnamuna QyHkusuiap KypuHuamugaru Jlarpamxk
WHTEpHOJANS (GOPMYJTaCHHHM KYJUTalll acocuaa Ba OyHAAa CyFypTa 3axWpajapHHH
upOoJANOBYN KYPCATKMYHUHT Talad KUIMHTAH MHUKAOPU OJNJIUHIAH Cppy = C3%? %
(Oynma: ? Oenrum Tanmab KuwiuHraH ¢dous Mukaop) udoma Epaamuaa xucoOaad
tonwin® onuHuO 4-maBp yYyH Y30K Ba OKOpuM (€KM KHUCKA) MYyIaTiu
MaKOYPUATIAPHUHT d4pporos MPOTHO3 KYPCATKMYMHU AHHMKJIANI MYMKHH. YUIOY
makcaama toxkopumaru (1)-(3) <dopmynamapmaru  y3rapyBuanmap ypHura 1-
»KaJBaJIJIarkd KYPCaTKUWIAPHA KETMa-KETIMK/Ia KYHHO YnKaMu3.

(c—c2)(c—c3) (c—c1)(c—c3) (c—c1)(c—c2)
Ple) = (c1—c2)(c1—c3) dy + (c2—c1)(c2—c3) da + (c3—c1)(c3—c2) d3 ()

byunan (4) dopmyna éEpmammma  Kacp KypuHMIIMAArd —udojasapHu

Kyhujgaruda 0eiaruiad ogaMus.
_ (e—ep)le=c3) . _ (c—ci)(e—c3) | _ _(e=c1)le—c2) . (5)

P1 (c1—c2)(c1—c3)’ T2 7 (cp—c)(ca—c3)' F3 7 (cz—c1)ez—cp)

(5) dopmynamaru pq,p,, p3 udponanapau (4) opmynara Kynud Kyhumaru
KYPUHUINIA d4pp0rs03 TIPOTHO3 KYPCATKUYHM TOMHUIT (POPMYITACHHU XOCHIT KUIIAMHU3:

d4npor1—103 = P(C) = pldl + p2d2 + p3d3 (6)

(6) dopmyna Epmammma Xxocwa OynraH HaTWka l-)kaaBainaa KypcaTHiraH 4-
JIaBp YYYH KOMIUIEKC TIPOTHO3 KYPCATKUY CaHAJIa IH.

(6) dpopmynanaru (d) kypcarkuu ypuura (b), (x), (a) kypcarkuuaapHu OUPUH
KETHH aJoXujia Kyrnb, Moc paBuIlia, Kyuuaaru GopmysagapHu OJIaMH3:

A4nporuos = P(c) =pias + p2a; +psaz (7)
x4l‘IpOI‘HO3 = P(C) = P1X1 + b2X2 + p3Xx3 (8)
b4npor1—103 = P(C) = plbl + p2b2 + p3b3 (9)

(6)-(9) dopmynanap Epaammma Xuco0Jad TOMWITaH KOMILIEKC IPOTHO3
KYpCaTKUUJIapyHU 2-%aaBall MIaKiInaa udoaanainmms
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2-5KaaBaJl.

CKuunr oyxraiarepus 6amancunusr (b), (), (d) kypcarkuunapu pean
KHIiMATJIapH acoCH/IA YIAPHUHI KOMILIEKC MPOTrHO3 METOAUHHUHT AJTOPUTMUK
sKapaéHu (Taniald OJMHIaH AaBpJiap Y4yH)

. 4-naBp
Bananc kypcarkuwiapu 1-naBp 2-maBp 3-maBp (IporHos nasp)
V30K Mmyagatiau aktusiap (a) a, a, as Q4nporuos
Xopuii aktusmiap (b) b, b, b3 b4npornos
JKamu 0ananc AKTHBJIApH (a + b) a; + b1 a; + bz as + b3 A 4nporuos + b4npor1—103

V3 mabnarnapu MmaHOanapu (X) X1 Xy X3 X4nporuos

CyrypTa 3axupaiapu (c) Cq [ c3 Canp = C3*x?7%
MaxGypusitiap (d) d, d, ds d4nporsos

x1+C1 x2+cz X3+C3 x c d

Kamu 6ananc akrupaapu (x + ¢ + d) +d, +d, +ds 4np T Canp + Qyyp

(6)-(9) bopmynamap épmamuma 1-um, 2-um, 3-yu AaBpIapAard KypcaTKAdIap
acocuja 4-4M MPOTHO3 JaBp Y4YyH KOMIUIEKC MPOTHO3 KYpPCATKUYHU TOMMITHUHT
AJITOPUTMHUK JKapaCHura yXmran pauiia N-1-gaBpiap opaquruaard KypcaTKudiap

acocuaa

N-4u  MOPOTHO3

JaBp

yyH

KOMIIJICKC

IIPOTHO3

KYPCaTKUWIAPHU

XUCOOIANIHMAT aJITOPUTMUK KapaéHIapy KyHHuaary KypuHuinga 0yiaim:
d(n)npon—xos = P(c) =p1dy +p2d; + ...
A(n)nporuos = P(c) = pr1ay +pa; + ...
X(nynporsos = P(€) = p1x1 + D2x5 + ...

b(n)npomo3 = P(c) = p1by + Dby + ...
(6)-(9) bopmynanapaan xamzaa (10) ¢popmynanapaan Xocua OYaraH KOMILICKC
IPOTHO3 KYpCaTKUUIapHHU KyHUIard 3-)KaaBail KYPHUHHIIAA KEATHPHUII MYMKHH.

+ pn—ldn—l
+ Pn-1an-1
+ Pn-1Xn—1
+ Pn—1bn—1

(10)

3-KaaBaJl.

CKuunr oyxraiarepus 6amancununr (b), (), (d) kypcarkuunapu pean
KHHMATJIAPU acOCH/IA YJIAPHUHT KOMILIEKC MPOrHO3 METOAMHUHT aJITOPUTMHUK
sKapaéHu (TaHIa0 OJIMHIaH JaBpJIap Y4yH)

. i i i (n + 1)-naBp
Bananc kypcarkuuiaapu 1-naBp | 2-maBp n-gasp (TTpormos nasp)
V30K MmyagaTiu aktusiaap (a) a, a, An—1 A(n)npornos
XKopuwuii aktusiap (b) by b, bn_1 b(n)nporHo3
Kamu 6ananc akTuBJIapu a,_
] (a+b) P a;+by | az+ b, +nb111_1 QA (n)nporos + b(n)nporH03
Y3 mabnarnapu Man6anapu
(x) X1 X2 Xn—1 X (n)uporuos
CyrypTa 3axupanapi () C1 C2 Cn—1 C( 7 )npornos = Xn—1 *? %
MasxOypustiap (d) dq d; dy_q d(n)nporH03
Xp_
Kamu 0ananc akTuBJIapu | x; +¢1 | X3 +C3 n-1 x +c +d
(x + c + d) + d]_ + dZ i fln_ll (n)np (n)np (n)np
ne
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Kentupunran 2-xanBan Ba 3-KamBanjga KypuwiaétraH MoOJenb Oyiinua
Oyxranrepusi OajmaHC KYpCaTKUWIAPUHUHT OOFTUKIUTUA acOCHAAa KOMIUIEKC MPOTHO3
METOJIMHUHT AJITOPUTMHUK >KapaHUHU acOCUi KypcaTKud cudaThaa TaHaad oJMHTaH
CyFypTa 3axupalapuHu (C) MPOTHO3 KWIMHAETTaH MU y4yH Tanad KuiuHraH (ous
MHUKJIOpHUIa OIIMPHIUIINTa Kapab (apHU “?” OenrncH YypHUra KYHUIl HaTHKachia)
Konraunapuau (spHM CKrnapuunr Oyxrantepusi OallaHCMHMHT TYpTTa a, b, x, d
KYpCaTKUWIApWHU) KaHAall MUKJIOpra Y3rapuiid sSKKox HaMoéH Oymann. byrman CK
MEHE)KMEHTH (C) KUCMHHM OIMMPWIMINA Ba (X ) KACMHU KaMalWIM XWCOOWIaH
Kenaxakaa (SbHM  TOPOTHO3  KUIMHAETraH JaBpja) MeEXHAT  KOHTPAKTHA
OelruiIaHraH/laH OpTUK KaH4a MHKIOpJa JapoMaj] Ba KYylIMM4Ya OOHYC OJIHUIIH
MYMKUHJIUTH TYFPUCH]Ia TPOTHO3 KWJIMIUTIAPU XaM MYMKHH.

MAB3YTI'A OUJI ATIABUETJAP TAXJIUJIN

Xopwxuil agabuériap TaxJIMIN acocua CyFypTa TalIKUIOTIApU OyXTralTepHs
OalaHCMHUHT TaxJIMJIM Ba TPOTHO3M Macajalapura Xucca KYIIraH XOPHKIUK
ONMMJIAp KATOpWra, MacayiaH, KydWuaarnwiapHu Kuputuin MyMmkud: John J. Hampton
[4], R.Higgins [5], Benninga Simon [2], Mayes Timothy R. Ba Todd M. Shank [7],
Jiambalvo James [6], Palepu Krishna G. Ba Paul M. Healy [9], Elaine Henry, Steve
W. J. Lin Ba Ya-wen Yong [3], Sharmila S. [10], Senthil Kumaran [11], Allan
Timmermann [1].

Poccusimaru cyrypra TalIKWiIOTIIapd MOJIIBUN XOJATUHU, KyMJaJaH TYJIOB
KOOMIMATH Ba OapKapOpJIMTUHU OyxranTepus OajllaHCH KypcaTKhwiapu €paamuia
TaxXJWI KWK Macananapura, mMacaiad, Punumbno T.}O. [27], Mo3zonbkuna O.A.
[19], Permuna K.B. [28], JlanteBa H.A. Ba Jlantes I'.I'. [18], Bunnukosa W.C. [15],
Kymukos C.B. [17], Kunsko /.M. Ba 3apenxas B.I'. [16], IlIBenosa M.H. Ba
[Mamkesnu M.A. [34], IletpoBa B.U. [24], YBapoBa A.Sl. [31], Actadyposa U.C.
[12], Mockanesa E.I'. [20], [Tentoranosa A. B., Aseaucsu H. H. [25], ApyTionos
10.A. [13], AntonoBuu FO.H., Kuzorsu P.A. [14], Pe3nukora E.B. [29], Cambliun
AN. [30], Hukynuna H.H., Dpuamsuin H.J[. [21] kaOu onuMIapHHHT HILIAPH
OaruiIaHran 0ynuo, ynap ymly MacalapHUHT MaBXKy/l )KUXATIApUHU Kypraaiap.

V36ekucToHIa CyFypTa TAIIKIIOTIAPA MOJNHSABHN TAXJIMIM OWIAH OOFJIHK
MIUIApHU Kyluaaru y30eK oJMMilapy Ba MyTaxaccuciapu Oaxkapuiiras: XoJ»KaeBa
M.X. [32], lIupunos C.D. [35], Ouunos MU.K. [22, 23], Illoxas3amuii I11.I11. Ba
Cynnatos 10.Y. [36] By myamnudiap xaMm MOJIHSIBHIA TaXJIUIAa MyMTO3 METOTAPHU
KYJUIAIITaH.

Kentupunran ¥y30ex wmyammdiapau XypMar uia 3bTUpPOd ITraH XoJja
TabKUAJIANT  JIO3UMKH, YyJIapHUHT OakapraH TaJKUKOT UIUIApU  CYFypTa
KOMITAHMSUTAPUHU KOMIUIEKC MOJIMSIBUMA TaxJIMJI Ba MPOTHO3Wra KapaTHJIMAaras.
V36eKkncToRIa KYIIaHUIAETraH TaX, I METOMOJOTHACHAA CYFypTa KOMIIAHHSIAPH
MOJIMSBUIA XOJATHHH OyXTalTepuss XUCOOMHWUHT MWJUIMK CTaHAapTJIaph acocHuaa
Ty3WJIyBUM OyXraiarepus OanaHcu KypcaTkuuwiapu Epaamuaa Oaxojaml acocaH
UKTUCOIUN Kypcatkuuiap (kKordduumeHTiap) MUKIOPJIAPUHU aHUKJAIIra Ba
azanjaH MabJlyM MyMTO3 TaXJIWJI METOJUIAPUHU KYJUTalllra acoCIaHTaH.

IIly Gunax Gupra ailTHIN JO3UMKH, XOPIK MaMIIAKaTiaph Ba Y30eKHCTOHINK
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OJIMM Ba MKTUCOAUYMIAPD TOMOHHMIAH CYFypTa TAIIKWIOTIAPUHUHT OyXranrepus
OamaHc KypcaTKMWiapuHU (QYHKIUSUIAp KYpUHUIIUAATU -~ JlarpaH WHTEPIOJNIALUS
dopmynacu EpaamMuaa KOMIUIEKC TaxJIHJI Ba MPOTHO3JAII METOoAJapu UILiad
YUKAJIMAaras.

Xosupraya OusHec CyOBEKTIapW, JKyMiaJaH CyFypTa KOMIIAHUSJIAPUHU
Oyxranrepusi OamaHc  KypcaTkuwiapu €pAamMuga KOMIUIEKC  TaxXJMiI — Ba
NPOTHO3MAIIHUHAT  (QYHKUUANAp  KypuHummaard  Jlarpamk — MHTEpHoOsSUus
(dbopmyracura acocjaaHTraH METOJIApU UIIA0 YUKUIIMAraH.

YMyMaH oJraHfa, CyrypTa KOMIIAaHUSIJIAPU MOJIMSIBUM TaxXJIMJIA Ba MPOTHO3JIAII
Oyiinua >KaxoH Taxpubacuaa KEHr KYUIaHUO KeIMHAETraH MeEeTO/A0JIOTUSIHU
TU3UMJIAIITAPHUIIT UMKOHUHHM OepyBuM OumOnuorpaduk o030p HaTWXKalapu CyFypTa
TAIIKWIOTJIApM TOMOHUJAH MIIOHWIM MOJHUSBUNA XUCOOOTIAPHU TaKIMM KHWJIMII Ba
TPAHCTIAPCHTIWJIMKHUA  TabMUHJAIl  Xamja  yjlap  Oyxraiarepuss  OaliaHc
KYpCaTKUYWIApUHU  KOMIUIEKC TaXJWIM Ba  MPOTHO3JIAIIHUHT  SIHTU  €KU
TaKOMWUIAIITHPWIITAH €Xyl caMapaid METOJIapUHM H3/1a0 TOMMII Ba aCOCIH
KyJam WyutlapuHd  TaHjam  Oyiuua Qoiiganu OynraH Hazapuil Ba amanui
XyJocajlap WIAKUIAHTUPUII HMKOHUHU Oepanu. by Xynocanap Mwumi cyrypTa
TAIKWJIOTIIADM MOJIMSIBUM XOJIATUHU Yyiap OyxranTepusi OalaHCH KYpcaTKU4YJIapu
épramMua MaTeMaTUK anmnapaTHU OCOH KYJUIOBUM KOMIUJIEKC TaxXJIMJ KWIHII Ba
MPOTHO3JAIIHUHT MyKamMMajl METOJOJIOTHACUHU HUIUIad YHMKUIITa Xamjaa yHH
amManuéTaa Kyyam oyinya Xapakariap CTpaTerusiCu JOUpacuia UMUK acoCIaHTaH
Hazapui Takiudiap Ba amanuil TaBcusIap MakUIaHTHpUITa Epaam oepaju.

IOkopunarn kentupuiraH TaAKUKOTIAp/ia MOJUSBUN TaxJIWira Ouj yMyMHI
Kapanuiap  Ba  METOJIOJIOTHSl  KelNTHpuiran  Oyncanma, JIEKMH  CyFypTa
KOMITAHMSUTAPHUHT OyXrantepus OallaHC KYpPCAaTKUWIAPWHU KOMIUIEKC TaxJIMi Ba
MPOTHO3 KWIMIIHM TaKOMWUIAIITUPHUII Macajlacd ajoXuja WIMHA TaJKUKOT
cudaruga yprauuaMarad. by xonat mMaskyp HyHanumga WIMHAA WU3JAHULUIAP OJIUO
OOpHUIIl 3apYPIAUTHHU OeNTUalIu.

TAXJINJI BA HATHUXKAJIAP

NxxkuH4n TypAaru (pyukuusiap KYPUHUIIHIATH Jlarpanax
HHTEPHoasinusi (POopMyJIacura acocJaHIraH KOMILIEKC TPOrHO3 MeETOAUHU
“Y3arpocyrypra” AXK CK Gyxraarepusi 0aJaHc XMCOGOT MabJyMOTIApH
éparaMuaa SMIHUPUK TeCcT CHHOBHAAH YTkasum. SAvHu a+b—(x+d)=c
KYPUHMIIMAATH MaTeMaTHK TEHIIMK OwaaH ndonananyBun “Ysarpocyrypra” AXK
CK MeHeXMEHTUHUHT MaH(paaTH KOHAMPUIIUIINIAa KapaTWiraH MOJENb HYKTau
HazapuaaH KOMIUIEKC mporHo3 Mmetoaunu ymoy CK Oyxranrepust 6amanc XucoOOT
MabJIYMOTJIAPU aCOCUJA OMIMPUK TECT CUHOBHUAAH YyTKa3amu3. DYHHMHI yuyH
IoKopuja OepwiraH MaTEeMaTUK-aJITOPUTMUK Kapa€Hra acocaH l-pacMpaaru
Oyxranrtepusi Oanancu (¢) KUCMUHHMHT KojraH typtTa (a), (b), (x), (d) xkucmu Ounan
¥3apo OOFIMKIMKIArH KOMIUIEKC MPOTHO3WHUM OUPUH KETHH amajira OILIUpaMMU3.
[lynra kypa, aBBad Ma3Kyp OOFIUKJIMKIApJAH OWPH, SIBHU C KYPCATKUYHUHT Q

2 3 < -
V36exkucronnuk onuM Iloxas3amuii LI Ba yrunr morupau Cynnaros 10.Y. TOMOHMIAaH KyJUIaHUITaH KOMITAKT
KypuHHIuAarya Jlarpamk popMyacuaad Talurkapu.
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Kypcatkuu OwiaH OOFMUKIUTH, Oyiinya KOMIUIEKC MPOTHO3HM 4-)kaaBaija
KypcaTWITaHUJEK AaBpiiap (4opakiap €Ku MHIap) KECUMHIAa amaira OLIMPHUIIIaH
oonuaimMus.

4-xkanBaJ.

MemeskepJiap Moje/u nosunusicuaan “Ysarpocyrypra” AJK CKuunr
oyxrajrepusi 6anancu (¢) Ba (d) KypcaTKHUYJIAPUHUHT Y3apo OOFJINKJIUTH
acocua a KypcaTrku4yHu X kypcatkuunu 10% ycnmm tanad KUIMHranaaru
KOMILJIEKC NMPOTrHO3 KMJIMII MACAJIACH

1-maBp 2-1aBp 3-naBp 4-naBp

(2016 i) (2017 iinon) (2018 iinn) (2019 i)

o = = = [so)
Kypeamcwsnap | 2| £ = 25 |0 f S$5 |9f Egf5 | oI |ES
2 ESEZ|SE E3:5zZ 2B E3fZ | SE | s
2 os =S = 2 ow o 8 = 2 os =8 = 2 = é“ 2

Carx 0
Cyrypra ¢ | 66514177,40 | ¢, | 95688544,30 | c3 | 118709099,50 =c3 }OAJ
3axupanapu 20, | Yomm

VY30K Ba )x0opuii
(€xn KHCKA)
MYIAaTIN
MakOypHsTIap

d, | 35419123,00 | d, | 125095461,20 | d3 | 53037382,70 | danpormos ?

bynna (4-xkanBanma) cyrypra 3axupajapuHuHr 1,2,3-maBp KypcaTKuwiiapu
(c1,cy,C3) Ba y30K Ba xopuil (6KM KUCKA) MyaaTiiin MaxOypusTiapaunr 1,2,3-1aBp
kypcarkuunapu ( dq,d,,d3 ) épmammma ¢GyHKUMsIap KypuHumugara Jlarpamxk
UHTEpHoJsAUg (GOPMYJIaCHHHM KYJUIalll acocuaa Ba OyHIA CyFypTa 3axupajapuHH
n(oranoBUM KYPCATKUYHMHI Tanad KUJIMHIAH MUKIOPH OJIMHIAH Cpry = C3 *? %
(bynma: ? 6enru tanad kuimuHTaH ¢hous MUKIOp 0ynuod, yHuHTr ypHura 10%, aeuu 1,1
koad¢uimentra kynaitupamus 118709099,50*1,1=130580009,45) udona épmamuga
xuco01ab Tonmuaud onMHUO 4-IaBp y4yH Y30K Ba Kopud (€kM KUCKA) MYJATIH
MaKOYPUATIAPHUHT  %0041porsos TPOTHO3 KYPCATKMYMHHM AHMKJIANI MYyMKUH. YIOy
MaKcajaa, I0KOpHUIa KypcaTWIraHuIeK, Kyiuaaru dopmynanapaan doiaaaaHaMms.
bynna dopmynamapaaru y3rapyBuaniap ypHura 4-xaaBanijard KypcaTKHUJIapHH
KeTMa-KeTJIMKIA KYHnO ynKaMus.

P(c) = (c—c2)(c—c3) dy + (c—c1)(c—c3) d, (c—c1)(c—c2) d

(c1—c2)(c1—c3) (c2—c1)(c2—c3) (c3—c1)(c3—cz) 3
(130580009,45—95688544,30)(130580009,45— 11870909950)35419123 00+

(66514177 ,40—95688544,30)(66514177 ,40—118709099,50)
(130580009,45—66514177,40)(130580009,45—118709099,50)

125095461,20 +
(95688544,30—66514177,40)(95688544,30—118709099,50)
(130580009,45—66514177 ,40)(130580009,45—95688544,30) 53037382,70 (11)

(118709099,50—66514177,40)(118709099,50—95688544 ,30)

byngan (12) d¢opmyna éEpmamupa kacp KypuHUmuAaru udoaalapHu
Kyhnaarnya 6enrmiabd ogaMus.

_ (130580009,45—-95688544,30)(130580009,45—-118709099,50)

P1 = ~(66514177,40-95688544 ,30) (66514177 40—118709099,50)

= 0,272003;
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__(130580009,45-66514177,40)(130580009,45—118709099,50)

2 7 (95688544,30—66514177,40)(95688544,30—118709099,50)
_ (130580009,45—66514177,40)(130580009,45—-95688544 ,30)

3 = (118709099,50—66514177 40)(118709099,50—95688544,30) 1,860380. (12)
(12) popmynanmaru pq, py, p3 udponanapuu (11) dbopmymara kynnbd Kyhdumaru
KYPUHUIIAA d4p1p0r403 TPOTHO3 KYPCATKMYHHM TOMHIN (OPMYJIACHHH XOCHI KHIIaMU3

—1,132383;

Ba d4npornos MPOTHO3 KYPCATKMYMHK aHUKJIA0 TOIAMU3:
d4HpOI‘H03 = P(C) = p1d1 + pzdz + p3d3 = 0,272003 * 354‘19123,0 +
(—1,132383) * 125095461,2 + 1,860380 * 53037382,7 = —33352160,47 (13)
(13) bopmymnanmaru (d) kypcarkuy ypuura (b), (x), (a) kypcaTkuuiapHu OMpUH
KETHH aloXu[a KyWuO, Moc paBuinjia, Kydumaru (opmysanapra acocaH A4nporuos:
banpoross Xanporsos KYPCATKAYMHUHT POTHO3 KMAMATHHHU TOMIAMH3:
A4npornos = P(€) = p a1 + p,a; + pyaz = 0,272003 * 70261233,40 + (—1,132383) *
78464100,10 + 1,860380 * 102971557,30 = 121826076,51 (14)
banpornos = P(¢) = p b1 + p,by + p;b3 = 0,272003 * 79045056,10 + (—1,132383) *
112392110,10 + 1,860380 * 129765233,10 = 135642223,14 (15)
X4npornos = P(€) =P x1 + p,X; + pyx3 = 0,272003 * 47372989,10 + (—1,132383) *
(=29927795,40) + 1,860380 * 60990308,20 = 160240450,79 (16)
(13) - (16) dopmymnamap €pmamuga XHCco0Ja0 TONMMJITAH KOMILIEKC IPOTHO3
KYpCaTKUYWIApUHU D-)KaABal WaKiIuaa upoaananmMus.
S-iKaABaJI.
“¥Y3arpocyrypra” AJK CKuunr 6yxranrepus 6anancununr (b), (x), (d)
KYPCATKUYWIAPH peajl KUMMATJIapU aCOCHAA YJIAPHUHI KOMILJIEKC IPOrHO3H
(2016-2018 itna mawsaymotaapu acocuaa 2019 iiuna yuyH)

bananc 1-naBp 2-naBp 3-naBp (zgiga;}:n-
KypcaTKH4YJIapu (2016 iin) (2017 iina) (2018 iinr) HpOTHO3 KaBp)
30K MyJI2TIH 70261233,40 | 78464100,10 | 102971557,30 | 121826076,51
akTuBnap (a)
Yopuit aktusnap (b) | 79045056,10 | 112392110,10 | 129765233,10 | 135642223,14
Kawn dananc 149306289,50 | 190856210,20 | 232736790,40 | 257468299,65
akTHBJIapu (a + b)
Y3 Mabnarnapi 47372989,10 | -29927795,40 | 60990308,20 | 160240450,79
maHOamapu (X)
Cyrypra 3axupanapu (c) | 66514177,40 95688544,30 | 118709099,50 | 130580009,45
Max6ypustaap (d) 35419123,00 | 125095461,20 | 53037382,70 | -33352160,47
Kamu 0ananc
AKTHBJIAPH 149306289,50 | 190856210,10 | 232736790,40 | 257468299,77
(x+c+d
5-xamBanra acocan ( a+b—(x+d)=c Momeab MNO3UIHUICHIAH

“373arpocyfypTa” AX CKuaunr Oyxranrepust OajliaHC KypcaTKA4YJIapu acocujaa
KOMILJIEKC MPOTHO3 METOAM OHMIUPUK TECT CHHOBHUJAH YTKazuinau. SbHU
“V3arpocyrypra” AX CKumur 2016-2018 immiap Gyitnua Gyxranarepus OanaHc
XUco00T MabayMoTiaapu acocujga 2019 #wmn ydyH MNOpoOrHo3 KypcaTKuujiapu

aHMKJIaHau. YHra Kypa, cyrypra 3axupamnapuau (c¢) 10 % ra OmMPUIHIIH,
9
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118709099,5 munr cymman 130580009,45 munr cymra, sspam 11870999,95 mwuar
cyMra Kymaiuim Oyxraiatepusi OaTlaHCHHUHT KOJTaH TYpTa KypcaTKUWIapUAaH: Y30K
myanatiau aktuBiapuu (a) 102971557,30 munr cymman 121826076,51 munr cymra,
spHN 18854519,21 muHr cymra kynaiummra; sxopuid aktusnapuu (b) 129765233,10
MuHr cymaan 135642223,14 wmunr cymra, spHEM 5876990,04 wMwmHr Ccymra
Kynaiiviura, VY3 wmaOnarmapu wManOamapunu  (x) 60990308,20 muHr cymmaH
160240450,79 wmwunar cymra, spHu 99250142,59 wMuHr cymra Kynmanuimmra;
maxOypustiaapuu (d) 53037382,7 munr cymuaan (-33352160,47) MuHr cymra, S’bHA
86389543,17/ MuHr cymra KamanumHu QyHKOUAIap KypuHUIggara Jlarpaxx
UHTEpNOSAMs (QopMyllacura acoajaHraH KOMIUIEKC MPOTHO3 METOoJ Epaamuaa
aHUKJIaHIUu. byHna MaxOypusaTiapHHM KECKUH KaMaluIiM UIyHH KYpcaTaauku,
“V3arpocyrypra” AXK CK HadakaT ¥3 MaOmarmapu Ba CyFypTa MyKo(OTIapH
sBa3ura Oaliku KWYWK (ou3gard KUCKa MYAJNATId KEPUIUTIAPHU OJIUO, yJIapHU
o00OpoT MalOnariiapra KYIIWII OpKajlu OyHAaHJa KaTTapok ¢oiiara SpUITUIIN
MYMKHHJIATH aHTJIaTajIu.

Xymac, “Y3arpocyrypra” AJXK CK MeHexepiapu KelacH NaBp y4yH OH3HeC
pexaHu Ty3umga ymoOy wMeroa Kyan kenumu MyMkuH. bynnma CK o obopor
AKTUBJIAPUHU KYTIAUTUPUIIUIIM Ba YCTaB (POHIUHUHT OIIMPUITUIIM IBA3Ura KyIIumya
MMKOHHUSITIIAp Ba KYIIMMYa CYFypTa TypiapujaH ¢hoigalaHuiuiapu MyMKHH.

AWTUNTaHIIapHU MHOOATra OJraH Xojijaa, ymoy Merojdad ¢oigananud
“V3arpocyrypra” AXK CK 2019 jiun yuyH kaOyn KWIMHTaH OHM3HEC pPEXacura
TETUIUIA Ty3aTUIUIAp KUPUTUINM €KW IOKopuaa OepuiraH OUpHHUMA TypJaru
METOJHHUHI ~QJITOPUTMHUK-MATEMaTUK kKapa€HM acocupa Oyxrantepus Oanad
kypcatkuuiapuau 2020 Wi y4yH MPOTHO3 KWIMO Kenach Huil Ou3Hec-pekachHU
MaK/UTAHTHPUTIT MyMKHH.

XVYJOCA BA TAKJIUDJIAP

Kopnopatus OomikapyB Kouaajlapu HyKTaum HaszapjaH Kapaica, CK émnmanma
MEHEXXMEHTH MaH(aaTiIapyuHu XHcoOra oJiu0 KOMIUIEKC MPOTHO3 KWIMII MYXUM
XUCOOJIaHa M.

CK OomkapyBua HWINTHPOK OTYBUM MEHEXKEpIap Ba OyXTalTepUSHUHT
daomusat cudaruan CK Oyxranrepus Oamancu kucmiapu (a, b, ¢, x, d) épaamuaa
MPOTHO3 KWJIKIIT MyMKHH.

CKmapu yuyn ymap OyxranTepusi OaqaHCHMHM KOMIUIEKC IPOTHO3 KHIIUII
MacaJaCHHUHT MATeMAaTHK €YMMHra OJpUIIUII Y4yH JlarpawxHuUHT QyHKIUSIAP
KYPUHUIIUIATH WHTEPHOJAIUs (HOpMyJTacCHHHA KyJulaml Makcaara MyBOGHUK. SbHH
CKnapu Oyxranrepusi OaJaHCHMHU KOMIUIEKC IMPOTHO3 KHWJIMIITHUHT SIHTU METOJU
YPHUHIIA.

Kommnekc mpornozuun CK  &€mmaHMa  MEHEXMEHTH  MaH(aaTMHHHT
KOHJUPWIMILIMTA KapaTWiraH MoOJeNb HyKTau Ha3apuJiaH aMajira OIIMPHII
WHBECTPOJIAp YUyH MyXUM axaMUsITra ara.

CK Oyxrantepusi 0alaHCMHU MEHEKXMEHT MaH(paaTH MO3UIUACHIaH KOMILJIEKC
OPOrHO3 KWUJIMII METOJWHU TaxXJIMJIUKH TECT CHHOBIAH VYTKa3UIl YYyH YHHUHT
MaTEMaTUK-AJITOPUTMUK JKapaéHUHTa aCOCIaHUII JIO3UM.
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